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Uwaga: W niniejszym dokumencie symbol /" umieszczony za nazwg Sygnatu oznacza, Ze poziomem
aktywnym jest stan niski (logiczne zero).

1. WPROWADZENIE

W niniejszym dokumencie zamieszczono opis rodziny adapteréw przeksztatcajacych standard
RS232 lacza szeregowego w rézne odmiany standardu RS422/485. W sktad rodziny wchodza
cztery adaptery roznigce si¢ obecnoscia izolacji i odporno$cia na przepigcia w liniach
transmisyjnych. Tabela 1 przedstawia sktad rodziny i1 podstawowe rdéznice pomigdzy jej
cztonkami.

Tabela 1. Sktad rodziny adapterow RS232 [1 RS422/485.

Typ modutu Obecnosc¢ Obecnos¢ wysokoenergetycznego
izolacji zabezpieczenia przepieciowego
COMAD485 - -
ICOMADA485 O —
SPCOMAD485 - O
SPICOMAD485 O d

Wszystkie powyzsze adaptery charakteryzuja si¢ prostota montazu i eksploatacji. W normalnych
warunkach nie wymagaja stosowania zadnych dodatkowych zasilaczy i elementow. Zasilane sa z
wejscia klawiaturowego komputera (nie eliminujac mozliwosci korzystania z klawiatury). W
przypadku, gdy nie ma mozliwos$ci zasilania adaptera z wejscia klawiatury (oddalenie adaptera
od komputera, trudny dostep do gniazda klawiatury, zbyt mata wydajno$¢ pradowa zasilania
klawiatury, klawiatura USB, urzadzenia nie bgdace komputerami PC itp.), mozna stosowac
zasilacz sieciowy ICOMAD-PS. Wszystkie adaptery posiadaja sygnalizacje aktywnos$ci linii
transmisji danych (odbiorczej 1 nadawczej) na diodach LED. Adaptery posiadaja trzy ztacza do
podiaczenia linii transmisyjnej: szufladowe, telefoniczne i1 zaciski $rubowe. Umozliwia to
stosowanie adapterow przy roznych technologiach wykonania okablowania.
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2. KONSTRUKCJA MECHANICZNA | ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW
ADAPTEROW

Wszystkie opisane w tym dokumencie adaptery posiadaja identyczna konstrukcje mechaniczna 1
roznia si¢ jedynie wilasnosciami uzytkowymi 1 naklejkami na obudowie. Konstrukcja i
rozmieszczenie elementéw zostanie przedstawione na przyktadzie adaptera ICOMADA48S.

Rys. 1 przedstawia konstrukcje 1 rozmieszczenie elementow adapterow.
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komputera, klawiatura

- x % % x
Numer seryjny : e =
N ™ n

Zaciski srubowe

Gniazdo telefoniczne 6 - stykowe

Wtyk szufladowy 9 - stykowy

Dioda sygnalizacyjna LED - aktywnos¢ linii odbiorczej Rx
Dioda sygnalizacyjna LED - aktywnos¢ linii nadawczej Tx

Przelacznik sterowania odbiornikiem

QOO0 d0e

Przelacznik sterowania nadajnikiem

Rys. 1.  Widok adaptera ICOMAD485.

Podtaczenie adapterow jest bardzo proste. Kabel z gniazdem szufladowym 9-cio stykowym
podtacza sig¢ do jednego ze ztacz COM1 — COM4 komputera. Odtacza si¢ klawiatur¢ komputera i
w to miejsce podlacza si¢ drugi kabel adaptera. Klawiatur¢ podiacza si¢ do gniazda na kablu
adaptera. W przypadku niemoznos$ci wykorzystania zlacza klawiatury do zasilania modutu nalezy
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kabel z wtykiem klawiaturowym podtaczy¢ do zasilacza ICOMAD-PS, a zasilacz podtaczy¢ do
sieci. Linig transmisyjna RS422/485 podtacza si¢ do jednego ze ztaczy U, [, [ adaptera.

Uwaga:  Wszystkie czynnosci montazowe przeprowadza¢ przy wytgczonym zasilaniu
komputera.

Diody LED [ i U sygnalizuja stan aktywnosci odpowiedniej linii transmisyjnych Rx 1 Tx.

Przetaczniki [J 1 [J przeznaczone sa do ustawiania trybu pracy odbiornika i nadajnika modutu.
Ich wykorzystanie zostalo opisane w rozdziale 4.

3. ROZMIESZCZENIE SYGNALOW LINII RS422/485 NA ZLACZACH ADAPTERA

Rys. 2 przedstawia rozmieszczenie sygnatow linii RS422/485 na zlaczach adapterow.

Wszystkie adaptery z tej rodziny posiadaja takie samo rozmieszczenie sygnaléw na ztaczach.
Réznice wystgpuja pomigdzy adapterami izolowanymi i nie izolowanymi w rodzaju sygnatu
masy.

Sygnal GND w adapterach nieizolowanych COMAD485 i SPCOMADA485 jest sygnatem masy
komputera do ktorego podiaczony jest adapter, a w adapterach izolowanych ICOMADA485 1
SPICOMADA485 sygnat iGND jest sygnatem masy izolowane;.
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Rozmieszczenie sygnatow na ztgczach adapteréw.
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4. KONFIGURACJA ADAPTEROW DLA ROZNYCH TRYBOW PRACY

Adaptery w zaleznosci od potrzeb moga pracowac¢ z réznym sposobem okablowania i w r6znych
trybach pracy nadajnika i odbiornika. W nastgpnych podrozdziatach przedstawiono cztery
najczesciej spotykane konfiguracje wspotpracy modutow. W przyktadach tych zatozono, ze do
podiaczenia moduléw do linii transmisyjnej uzywa si¢ ztacza telefonicznego. Analogiczny
sposOb polaczen mozna uzyska¢ wykorzystujac pozostate ztacza.

4.1 Interfejs RS422, komunikacja dwukierunkowa, wspotpraca dwéch urzadzen

Interfejs RS422 stosuje si¢ w zasadzie do dwukierunkowego (full duplex) przesytania danych w
postaci szeregowej miedzy dwoma urzadzeniami (point — to — point) wyposazonymi w ten
interfejs (podobnie jak interfejs RS232), jednakze w odrdéznieniu od interfejsu RS232 umozliwia
on przesylanie na znacznie wigksze odleglosci. Przy zastosowaniu izolacji sygnatow,
ograniczeniu predko$ci transmisji 1 starannym okablowaniu konfiguracja ta umozliwia
komunikacj¢ nawet na odlegtos¢ kilkudziesigciu kilometrow.

Przy tym trybie pracy nadajniki i odbiorniki adapteréw powinny by¢ wilaczone na stale
(potozenia przetacznikéw: Tx [J1 1 Rx [ 1). Rys. 3 przedstawia okablowanie i polozenie
przetacznikow dla tego trybu pracy adapterow.

il il
/ /
I I
\ ) SIE XL T XL \
Rx*I  Rx~RTS/ ég?D j Z aNgi CID
\ Y |3 o \ /spoxs 1w \
\ [I .1 iGND| 1 ™ v

Tx"1 Tx*RTS

Rys. 3.  Okablowanie i potozenie przetgcznikéw dla dwukierunkowej (full duplex) transmisji pomiedzy
dwoma urzadzeniami (pint-to-point) interfejsem RS422.

4.2 Interfejs RS422, komunikacja dwukierunkowa, wspofpraca wielu urzadzen

Oprécz opisanego powyzej sposobu potaczenia urzadzen z interfejsem RS422 mozliwe jest
skonfigurowanie adapteréw do wspolpracy wielu urzadzen (multi point) w dwukierunkowym
trybie pracy (Full Duplex) (jednoczesne nadawanie i odbior). W tym przypadku jedno z urzadzen
musi pethi¢ rol¢ zarzadzajacego wymiana informacji (Master), nadajnik 1 odbiornik tego
urzadzenia powinien by¢ caly czas wiaczony (potozenia przetacznikow: Tx J1 1 Rx 1), a
nadajniki urzadzen podrzednych (Slave) moga si¢ wilacza¢ tylko pojedynczo w S$cisle
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okreslonych przez urzadzenie Master momentach. Ten sposob wspolpracy urzadzen wymaga
jednak odpowiednich protokoléw transmisji organizujacych przeptyw informacji pomigdzy
urzadzeniami. Urzadzenia Slave powinny by¢ caty czas na nasluchu (przetacznik odbiornika w
potozeniu Rx [J1). Przetacznik nadajnika powinien by¢ ustawiony w potozeniu Tx [JRTS. W
momencie, gdy urzadzenie Slave stwierdzi, ze zostal mu przydzielony dostgp do linii
transmisyjnej, wilacza swodj nadajnik ustawiajac bit RTS portu szeregowego na 1. Od tego
momentu mozliwa jest w pelni dwukierunkowa transmisja pomigdzy urzadzeniem Master i
wybranym urzadzeniem Slave. Po zakonczeniu przesytania danych urzadzenie Slave powinno
zwolni¢ lini¢ transmisyjna poprzez ustawienie bitu RTS na 0. Rys. 4 przedstawia okablowanie i
potozenie przetacznikow dla tego trybu pracy adapterow.
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Rys. 4.  Okablowanie i potozenie przetgcznikéw dla dwukierunkowej (full duplex) transmisji pomiedzy
wieloma urzgdzeniami (multi point) interfejsem RS422
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4.3 Interfejs RS485, komunikacja naprzemienna, wspotpraca wielu urzadzen, kontrola
nadawania

Za posrednictwem tacza RS485 wspolpraca wielu urzadzen moze si¢ odbywaé w trybie
naprzemiennym (Half Duplex): na linii transmisyjnej moze by¢ aktywny jedynie jeden nadajnik,
pozostate urzadzenia moga pracowac jedynie jako odbiorniki. Ten sposob wspdlpracy urzadzen
wymaga jednak odpowiednich protokotow transmisji organizujacych przeptyw informacji
pomiedzy urzadzeniami. Przy zastosowaniu izolacji sygnatow, ograniczeniu predkosci transmisji
1 starannym okablowaniu interfejs RS485 umozliwia komunikacj¢ nawet na odlegtos¢
kilkudziesieciu kilometrow.

Podrozdziat 4.3 opisuje konfiguracje, w ktorej odbiorniki wszystkich adapterow sa wiaczone
(przetacznik odbiornika w potozeniu Rx [1). Przy takiej konfiguracji wszystkie urzadzenia
moga nastuchiwac tego, co dzieje si¢ na linii transmisyjnej, roOwniez tego co same nadaja.
Umozliwia to stosowanie losowych algorytméw przydziatu dostepu do linii transmisyjnej, przy
ktorych istnieje zawsze prawdopodobienstwo jednoczesnej proby nadawania na linig¢
transmisyjna przez kilka urzadzen. Przy wilaczonym na stale odbiorniku urzadzenie moze
odbiera¢ rowniez to, co samo nadaje 1 przy stwierdzeniu btedow odbioru, wystepujacych przy
probie nadawania przez kilka urzadzen, wznowi¢ w odpowiednim momencie nadawanie.
Przetacznik nadajnika powinien by¢ ustawiony w potozeniu Tx LJRTS. Urzadzenie, ktore
otrzymuje dostgp do linii transmisyjnej, musi poprzez ustawienie na 1 bitu RTS portu
szeregowego wlaczy¢ nadajnik, a po zakonczeniu nadawania zwolni¢ lini¢ transmisyjna poprzez
wyzerowanie bitu RTS. Rys. 5 przedstawia okablowanie i1 ustawienie przetacznikow adapterow
dla tej konfiguracji.
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Rys. 5.  Okablowanie i potozenie przetacznikéw dla naprzemiennej (half duplex) transmisji pomiedzy
wieloma urzadzeniami interfejsem RS485 z kontrolg nadawania

4.4 Interfejs RS485, komunikacja naprzemienna, wspotpraca wielu urzadzen, bez
kontroli nadawania

Przy stosowaniu deterministycznych algorytmow przydzialu dostgpu do linii transmisyjnej
teoretycznie nie ma mozliwosci jednoczesnego nadawania przez kilka nadajnikow. Mozna wtedy
stosowa¢ konfiguracj¢ adapteréw opisana w poprzednim podrozdziale. Ma ona jednak pewna
wadg. Oto6z przy pracy odbiornikdw urzadzen z wykorzystaniem przerwan, generowane jest
réwniez przerwanie gdy urzadzenie samo zaczyna nadawac. Utrudnia to obslugg programowa
procesu komunikacji. Dla wyeliminowania tej niedogodno$ci nalezy przetacznik odbiornika
ustawi¢ w polozenie Rx LJRTS/. Przy takim ustawieniu przelacznika, wlaczenie nadajnika bitem
RTS kanatu szeregowego urzadzenia wylacza jednoczes$nie odbiornik i nie jest generowane
przerwanie odbioru, gdy urzadzenie nadaje. Rys. 6 przedstawia okablowanie i ustawienie
przetacznikow dla tej konfiguracji.
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Rys. 6.  Okablowanie i potozenie przetacznikéw dla naprzemiennej (half duplex) transmisji pomiedzy
wieloma urzgdzeniami interfejsem RS485 bez kontroli nadawania

|4.5 Podprogramy sterowania bitem RTS portéw szeregowych

Ponizej zamieszczono podprogramy sterowania bitem RTS standardowych kanatow szeregowych
(COM1 — COM4) komputerow kompatybilnych z IBM PC/XT/AT. Podprogramy napisane sa w
asemblerze procesoréw 80X86.

coml equ 03f8h ;adres bazowy portu COM1
com2 equ 02f8h ;adres bazowy portu COM2
com3 equ 03e8h ;adres bazowy portu COM3
com4 equ 02e8h ;adres bazowy portu COM4
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2

« 3k 3 sk sfe sk sk s sk s ke sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk skeosk sk skoskesk skook
’

;¥ podprogram wlaczenia nadajnika (ustawienie RTS)
« 3k s sk sfe sk st sk sk ske sk st sk s sk ske sk st sk sk sk ske st sk sk sk ske sk st sk st sk ske sk steoskeosieoskeo sk steoskoskeskeoske skeoskoskoskosk
b

2

set_rts:
push dx
push ax
mov dx,coml ;or com2, com3, com4
add dx4 ;Modem Control Register
in al,dx
or al,00000010b ;set RTS to 1
out dx,al
pop ax
pop dx
ret

2
2
2

2

« 3k 3 ke sfe sk sk s sk s s sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk s sk sk skosk sk skokesk kook

2

;¥ podprogram wylaczenia nadajnika (zerowanie RTS)
« 3k sk sk sk sk st sk sk ske sk st sk s ske sk sk st sk st ske sk st sk sk sk ske sk st sk st sk ske sk steoskeosie sk sk steoskeoskeskeoske skeoskoskoskosk
b

clr rts:
push dx
push ax
mov dx,coml ;or com2, com3, com4
add dx4 ;Modem Control Register
in al,dx
and al,11111101b ;set RTSto 0
out dx,al
pop ax
pop dx
ret

5. DANE TECHNICZNE ADAPTEROW

Poniewaz nie wszystkie parametry techniczne dotycza wszystkich adapteréw, zostaly one
pogrupowane w ponizszych podrozdziatach, gdzie zaznaczono réwniez ktérych adapterow one
dotycza.
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5.1 Ogdlne dane techniczne

Dotyczy

COMAD485, ICOMAD485, SPCOMADA485, SPICOMADA485

Tabela 2. Ogolne dane techniczne

Parametr min | max | jednostki

Napiecie zasilania 4.5 5.5 VvV

Prad zasilania 1 COMAD485, SPCOMADA485 110 mA
ICOMADA485, SPICOMADA485 270 mA

Predkos¢ transmisji 120 kboud

llo$é adapteréw wspotpracujacych na jednej linii V%2927 128 sztuk

Temperatura pracy """ 0 70 °C

Temperatura przechowywania -60 100 °C

Uwagi: 1. Przy zatozeniu ze wszystkie stosowane adaptery sq produkcji firmy ,GURU”
2. Po uzgodnieniu mozliwe sq wykonania dla innych zakreséw temperatur
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5.2 Parametry nadajnikow RS422/485

Dotyczy
COMADA485, ICOMAD485, SPCOMAD485, SPICOMAD485

Tabela 3. Parametry nadajnikow RS422/485

Parametr min | max | jednostki
Réznicowe napiecie ' Bez obcigzenia 5 \Y/
wyjsciowe z soq T 2 T v
obcigzeniem: 27Q ----------------------------------------------- 1 5 -------------------- V -------
Czas narastania / opadania sygnatu wyjsciowego 0.25 2 psek
Opodznienie przetaczenia nadajnika po zmianie stanu RTS 5 psek
Zabezpieczenie od tadunkéw elektrostatycznych (Human -15 +15 kV
Body Model)

5.3 Parametry odbiornikow RS422/485

Dotyczy
COMADA485, ICOMAD485, SPCOMADA485, SPICOMAD485

Tabela 4. Parametry odbiornikbw RS422/485

Parametr min | max | jednostki
Prad wejsciowy -0.2 | 0.25 mA
Dopuszczalne napiecie wejsciowe -7 12 Vv
Roéznicowe napiecie przetaczania -0.2 0.2 A"
Histereza napiecia przetaczania 40 100 mV
Rezystancja wejsciowa 48 kQ
Opodznienie przetaczenia odbiornika po zmianie stanu RTS 2 psek
Zabezpieczenie od tadunkow elektrostatycznych (Human -15 +15 kV
Body Model)
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5.4 Parametry nadajnikow RS232

Dotyczy

COMAD485, ICOMAD485, SPCOMADA485, SPICOMADA485

Tabela 5. Parametry nadajnikow RS232

Parametr min | max | jednostki
Napiecie wyjsciowe w wysokim stanie 5 \Y
Napiecie wyjsciowe w niskim stanie -5 Vv
Rezystancja wyjsciowa 300 Q
Prad zwarcia 60 mA
Zabezpieczenie od tadunkéw elektrostatycznych (Human -15 +15 kV
Body Model)

5.5 Parametry odbiornikow RS232

Dotyczy

COMAD485, ICOMAD485, SPCOMADA485, SPICOMADA485

Tabela 6. Parametry odbiornikbw RS232

Parametr min | max | jednostki
Dopuszczalne napiecie wejsciowe -30 30 mA
Napiecie przetaczania 0.8 24 v
Histereza napiecia przetaczania 0.2 1.0 \"
Rezystancja wej$ciowa 3 7 kQ
Zabezpieczenie od tadunkow elektrostatycznych (Human -15 +15 kV
Body Model)
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5.6 Parametry bariery izolacyjnej

Dotyczy
ICOMADA485, SPICOMAD485

Tabela 7. Parametry bariery izolacyjnej

Parametr min | max | jednostki
Napiecie przebicia (1 min) 1 kVrus
Rezystancja izolacji 1 GQ
Pojemnos$é 4.5 pF
Tlumienie napiecia wspélnego 15 kV/usek

5.7 Parametry wysokoenergetycznego zabezpieczenia przepieciowego

Dotyczy
SPCOMADA485, SPICOMAD485

Tabela 8. Parametry wysokoenergetycznego zabezpieczenia przepieciowego

Parametr min | max | jednostki
Rozpraszana moc w impulsie 1 msek 1.5 kW
Napiecie przebicia 6.4 | 7.2 \'
Impulsowy prad o czasie trwania 10 msek 150 A

6. DOKUMENTY ZWIAZANE

W oddzielnym podreczniku zawarte jest szczegdlowe omowienie takich zagadnien jak
projektowanie i wykonawstwo okablowania zapewniajacego uzyskanie:

* maksymalnego bezpieczenstwa ludzi,

* maksymalnego bezpieczenstwa sprz¢tu,

* minimalnego wptywu zaktocen,

* maksymalnego zasiggu linii transmisyjne;j
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